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Abgabe in einer Woche vor der Vorlesung

Aufgabe 1 (Alphabete und Sequenzen) Gegeben sei ein Alphabet Σ = {0, 1} zur Darstellung von
Binärzahlen.

1. Wie ist Σk definiert?

2. Schreibe alle Worte w ∈ Σ3 auf.

Aufgabe 2 (Metriken) Eine Metrik d : X × X → R, ist auf der Menge X vollständig definiert durch:

d(x, y) = 0↔ x = y (1)
d(x, y) = d(y, x),∀x, y ∈ X (2)
d(x, y) ≤ d(x, z) + d(z, y),∀x, y, z ∈ X (3)

Beweise, dass aus diesen Definitionen die Nichtnegativität folgt:

d(x, y) ≥ 0,∀x, y ∈ X

Aufgabe 3 (Diskrete Metrik) Auf jeder Menge X lässt sich die diskrete Metrik d : X × X → R
definieren:

d(x, y) :=

{
0, wenn x = y,
1, wenn x 6= y.

Weise nach, dass es sich bei d um eine Metrik auf X handelt, indem Du die Definitionen (1) - (3) aus
Aufgabe 2 überprüfst.

Aufgabe 4 (Hamming-Distanz) In der Vorlesung wurde die Hamming-Distanz eingeführt. Implemen-
tiere eine JAVA-Klasse HammingDistance, die für Worte gleicher Länge die Hamming-Distanz mit der
Methode

public double getDistance(String a, String b)

berechnet. Dein Objekt sollte die Länge der Strings überprüfen und eine Ausnahme vom Typ

java.lang.IllegalArgumentException

auslösen, falls die Strings unterschiedlich lang sind.
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