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Aufgabe 1 Paarweises Sequenz Alignment (4 Punkte)

1.

Das Alignment-Alphabet fiir X ist definiert als:

A=A®) = Eu{-N2\{()}

Beschreibe diese formelle Definition mit eigenen Worten.

. Was versteht man unter einer Projektion im Kontext von Alignments? Denke dir zu deiner Erklarung

ein kurzes Beispiel aus.

. Erkléare folgende Beobachtung mit eigenen Worten:

Seiz € ¥™,y € X" und sei A ein Alignment von z und y. Sei e die zu A gehérende Editsequenz.
Dann gilt:
max{m,n} < |A] = le] < m+n.

Aufgabe 2 Gotoh (5 Punkte)

1.

Warum sollten die Kosten fiir eine gap extension nicht hoher als die Kosten fiir ein gap open gewéhlt
werden, also e < d?

. Zeige, dass affine Gapkosten subadditiv sind.

. Berechne ein optimales globales Alignment mit affinen Gapkosten von den Sequenzen z = CTATGTGA

und y = CTGA effizient mit Hilfe des Gotoh-Algorithmus und gib dessen Gesamtscore an. Verwende
dabei: Score fiir Match = 2, Score fiir Mismatch = 0, Kosten fiir Gap-open d = 2, sowie Kosten fiir
Gap-extension e = 0.5.

Aufgabe 3 Semiglobales Alignment (4 Punkte)
Gegeben seien die Sequenzen x = MIPHI und y = POLYMORPHISMUS. Berechne mit Hilfe einer Matrix
ein optimales semiglobales Alignment von x in y. Schaue dir dazu den Alignment-Graph auf S. 49 an.
Verwende dabei: Score fiir Match = 1, Score fiir Mismatch = 0, Kosten fiir Indel = 2.
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