
Matrix f_ij: 
  |         A          R          N          D          C          Q          E          G          H          I          L          K          M          F          P          S          T          W          Y          V  
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
A |     66935       7366        766       6588      50831       1345       3971      99480       2343      47249      40654       1126       8261      16461       4483      84015       7648       1186       1997      16011  
R |      7366       8911        266      10265       3046        981       7207       2345       4807       1549      12798       1611        513        404        261      28840       8025        181       1925       1168  
N |       766        266         56        456        168         78        350       3427        115        653       5085        116        307        897         11        741        358         33        100        701  
D |      6588      10265        456      66030       2337         85      41887       6232       5262       1031       1564        141         37         95        166      68870       7818         85        516        891  
C |     50831       3046        168       2337      14613        309       1575       6669        904      27108       6956        492       1665      30138       2777      28539       2978         67       3573       6737  
Q |      1345        981         78         85        309        302       1450        407        554       1247       8401        736       1296       1604        113        442       1247        134        589        799  
E |      3971       7207        350      41887       1575       1450       9273      19717       3534       1697      17475       2416        772        240         65      23396       6025        102       2093       1633  
G |     99480       2345       3427       6232       6669        407      19717     634763       1184      23415      25081          7      11927      14294       3728      27432       5650        355       1956      15690  
H |      2343       4807        115       5262        904        554       3534       1184        736        722       6907        876        384        327         80       7961       2657         71        849        604  
I |     47249       1549        653       1031      27108       1247       1697      23415        722      41002      85703        751      12316      25108       4595       5248       4661       1401       2073      31617  
L |     40654      12798       5085       1564       6956       8401      17475      25081       6907      85703     188124       9158      37578     124210       2040       9913      21313       8622       9352      54773  
K |      1126       1611        116        141        492        736       2416          7        876        751       9158        596        332        178          1        459       1692         38        982        757  
M |      8261        513        307         37       1665       1296        772      11927        384      12316      37578        332       3915      17976        843       1444       2144       1341        480       5836  
F |     16461        404        897         95      30138       1604        240      14294        327      25108     124210        178      17976     182154        935       3191       3038       6894      29252      12602  
P |      4483        261         11        166       2777        113         65       3728         80       4595       2040          1        843        935        250        831        376         67         47       1142  
S |     84015      28840        741      68870      28539        442      23396      27432       7961       5248       9913        459       1444       3191        831      62764      14026        340       1668       2834  
T |      7648       8025        358       7818       2978       1247       6025       5650       2657       4661      21313       1692       2144       3038        376      14026       2459        253       1611       2769  
W |      1186        181         33         85         67        134        102        355         71       1401       8622         38       1341       6894         67        340        253        283        105        580  
Y |      1997       1925        100        516       3573        589       2093       1956        849       2073       9352        982        480      29252         47       1668       1611        105       1788       1271  
V |     16011       1168        701        891       6737        799       1633      15690        604      31617      54773        757       5836      12602       1142       2834       2769        580       1271       7475  
 
Matrix q_ij: 
  |         A          R          N          D          C          Q          E          G          H          I          L          K          M          F          P          S          T          W          Y          V  
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
A | 0.0233173  0.0025660  0.0002668  0.0022950  0.0177074  0.0004685  0.0013833  0.0346547  0.0008162  0.0164596  0.0141621  0.0003923  0.0028778  0.0057343  0.0015617  0.0292673  0.0026642  0.0004132  0.0006957  0.0055776  
R | 0.0025660  0.0031042  0.0000927  0.0035759  0.0010611  0.0003417  0.0025106  0.0008169  0.0016746  0.0005396  0.0044583  0.0005612  0.0001787  0.0001407  0.0000909  0.0100466  0.0027956  0.0000631  0.0006706  0.0004069  
N | 0.0002668  0.0000927  0.0000195  0.0001589  0.0000585  0.0000272  0.0001219  0.0011938  0.0000401  0.0002275  0.0017714  0.0000404  0.0001069  0.0003125  0.0000038  0.0002581  0.0001247  0.0000115  0.0000348  0.0002442  
D | 0.0022950  0.0035759  0.0001589  0.0230021  0.0008141  0.0000296  0.0145917  0.0021710  0.0018331  0.0003592  0.0005448  0.0000491  0.0000129  0.0000331  0.0000578  0.0239914  0.0027235  0.0000296  0.0001798  0.0003104  
C | 0.0177074  0.0010611  0.0000585  0.0008141  0.0050906  0.0001076  0.0005487  0.0023232  0.0003149  0.0094433  0.0024232  0.0001714  0.0005800  0.0104988  0.0009674  0.0099418  0.0010374  0.0000233  0.0012447  0.0023469  
Q | 0.0004685  0.0003417  0.0000272  0.0000296  0.0001076  0.0001052  0.0005051  0.0001418  0.0001930  0.0004344  0.0029266  0.0002564  0.0004515  0.0005588  0.0000394  0.0001540  0.0004344  0.0000467  0.0002052  0.0002783  
E | 0.0013833  0.0025106  0.0001219  0.0145917  0.0005487  0.0005051  0.0032303  0.0068686  0.0012311  0.0005912  0.0060876  0.0008416  0.0002689  0.0000836  0.0000226  0.0081502  0.0020989  0.0000355  0.0007291  0.0005689  
G | 0.0346547  0.0008169  0.0011938  0.0021710  0.0023232  0.0001418  0.0068686  0.2211248  0.0004125  0.0081568  0.0087372  0.0000024  0.0041549  0.0049794  0.0012987  0.0095562  0.0019682  0.0001237  0.0006814  0.0054657  
H | 0.0008162  0.0016746  0.0000401  0.0018331  0.0003149  0.0001930  0.0012311  0.0004125  0.0002564  0.0002515  0.0024061  0.0003052  0.0001338  0.0001139  0.0000279  0.0027733  0.0009256  0.0000247  0.0002958  0.0002104  
I | 0.0164596  0.0005396  0.0002275  0.0003592  0.0094433  0.0004344  0.0005912  0.0081568  0.0002515  0.0142834  0.0298553  0.0002616  0.0042904  0.0087466  0.0016007  0.0018282  0.0016237  0.0004880  0.0007221  0.0110140  
L | 0.0141621  0.0044583  0.0017714  0.0005448  0.0024232  0.0029266  0.0060876  0.0087372  0.0024061  0.0298553  0.0655345  0.0031903  0.0130906  0.0432695  0.0007107  0.0034533  0.0074246  0.0030035  0.0032578  0.0190806  
K | 0.0003923  0.0005612  0.0000404  0.0000491  0.0001714  0.0002564  0.0008416  0.0000024  0.0003052  0.0002616  0.0031903  0.0002076  0.0001157  0.0000620  0.0000003  0.0001599  0.0005894  0.0000132  0.0003421  0.0002637  
M | 0.0028778  0.0001787  0.0001069  0.0000129  0.0005800  0.0004515  0.0002689  0.0041549  0.0001338  0.0042904  0.0130906  0.0001157  0.0013638  0.0062621  0.0002937  0.0005030  0.0007469  0.0004671  0.0001672  0.0020330  
F | 0.0057343  0.0001407  0.0003125  0.0000331  0.0104988  0.0005588  0.0000836  0.0049794  0.0001139  0.0087466  0.0432695  0.0000620  0.0062621  0.0634548  0.0003257  0.0011116  0.0010583  0.0024016  0.0101902  0.0043900  
P | 0.0015617  0.0000909  0.0000038  0.0000578  0.0009674  0.0000394  0.0000226  0.0012987  0.0000279  0.0016007  0.0007107  0.0000003  0.0002937  0.0003257  0.0000871  0.0002895  0.0001310  0.0000233  0.0000164  0.0003978  
S | 0.0292673  0.0100466  0.0002581  0.0239914  0.0099418  0.0001540  0.0081502  0.0095562  0.0027733  0.0018282  0.0034533  0.0001599  0.0005030  0.0011116  0.0002895  0.0218643  0.0048861  0.0001184  0.0005811  0.0009872  
T | 0.0026642  0.0027956  0.0001247  0.0027235  0.0010374  0.0004344  0.0020989  0.0019682  0.0009256  0.0016237  0.0074246  0.0005894  0.0007469  0.0010583  0.0001310  0.0048861  0.0008566  0.0000881  0.0005612  0.0009646  
W | 0.0004132  0.0000631  0.0000115  0.0000296  0.0000233  0.0000467  0.0000355  0.0001237  0.0000247  0.0004880  0.0030035  0.0000132  0.0004671  0.0024016  0.0000233  0.0001184  0.0000881  0.0000986  0.0000366  0.0002020  
Y | 0.0006957  0.0006706  0.0000348  0.0001798  0.0012447  0.0002052  0.0007291  0.0006814  0.0002958  0.0007221  0.0032578  0.0003421  0.0001672  0.0101902  0.0000164  0.0005811  0.0005612  0.0000366  0.0006229  0.0004428  
V | 0.0055776  0.0004069  0.0002442  0.0003104  0.0023469  0.0002783  0.0005689  0.0054657  0.0002104  0.0110140  0.0190806  0.0002637  0.0020330  0.0043900  0.0003978  0.0009872  0.0009646  0.0002020  0.0004428  0.0026040  
 
Array p_i: 
  |         A          R          N          D          C          Q          E          G          H          I          L          K          M          F          P          S          T          W          Y          V  
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
  | 0.0932992  0.0194001  0.0025674  0.0498824  0.0358974  0.0039053  0.0268499  0.2679782  0.0072481  0.0627302  0.1504612  0.0040167  0.0197313  0.1135912  0.0040167  0.0758929  0.0172798  0.0039053  0.0111501  0.0301965  
 
Matrix e_ij: 
  |         A          R          N          D          C          Q          E          G          H          I          L          K          M          F          P          S          T          W          Y          V  
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
A | 0.0087047  0.0036200  0.0004791  0.0093080  0.0066984  0.0007287  0.0050101  0.0500043  0.0013525  0.0117054  0.0280758  0.0007495  0.0036818  0.0211959  0.0007495  0.0141615  0.0032244  0.0007287  0.0020806  0.0056346  
R | 0.0036200  0.0003764  0.0000996  0.0019354  0.0013928  0.0001515  0.0010418  0.0103976  0.0002812  0.0024339  0.0058379  0.0001559  0.0007656  0.0044074  0.0001559  0.0029447  0.0006705  0.0001515  0.0004326  0.0011716  
N | 0.0004791  0.0000996  0.0000066  0.0002561  0.0001843  0.0000201  0.0001379  0.0013760  0.0000372  0.0003221  0.0007726  0.0000206  0.0001013  0.0005833  0.0000206  0.0003897  0.0000887  0.0000201  0.0000573  0.0001551  
D | 0.0093080  0.0019354  0.0002561  0.0024883  0.0035813  0.0003896  0.0026787  0.0267348  0.0007231  0.0062583  0.0150107  0.0004007  0.0019685  0.0113324  0.0004007  0.0075714  0.0017239  0.0003896  0.0011124  0.0030126  
C | 0.0066984  0.0013928  0.0001843  0.0035813  0.0012886  0.0002804  0.0019277  0.0192395  0.0005204  0.0045037  0.0108023  0.0002884  0.0014166  0.0081553  0.0002884  0.0054487  0.0012406  0.0002804  0.0008005  0.0021680  
Q | 0.0007287  0.0001515  0.0000201  0.0003896  0.0002804  0.0000153  0.0002097  0.0020931  0.0000566  0.0004900  0.0011752  0.0000314  0.0001541  0.0008872  0.0000314  0.0005928  0.0001350  0.0000305  0.0000871  0.0002359  
E | 0.0050101  0.0010418  0.0001379  0.0026787  0.0019277  0.0002097  0.0007209  0.0143904  0.0003892  0.0033686  0.0080797  0.0002157  0.0010596  0.0060998  0.0002157  0.0040754  0.0009279  0.0002097  0.0005988  0.0016215  
G | 0.0500043  0.0103976  0.0013760  0.0267348  0.0192395  0.0020931  0.0143904  0.0718123  0.0038847  0.0336207  0.0806407  0.0021528  0.0105751  0.0608799  0.0021528  0.0406753  0.0092612  0.0020931  0.0059760  0.0161840  
H | 0.0013525  0.0002812  0.0000372  0.0007231  0.0005204  0.0000566  0.0003892  0.0038847  0.0000525  0.0009094  0.0021811  0.0000582  0.0002860  0.0016466  0.0000582  0.0011002  0.0002505  0.0000566  0.0001616  0.0004377  
I | 0.0117054  0.0024339  0.0003221  0.0062583  0.0045037  0.0004900  0.0033686  0.0336207  0.0009094  0.0039351  0.0188769  0.0005039  0.0024755  0.0142512  0.0005039  0.0095216  0.0021679  0.0004900  0.0013989  0.0037885  
L | 0.0280758  0.0058379  0.0007726  0.0150107  0.0108023  0.0011752  0.0080797  0.0806407  0.0021811  0.0188769  0.0226386  0.0012087  0.0059376  0.0341821  0.0012087  0.0228379  0.0051999  0.0011752  0.0033553  0.0090868  
K | 0.0007495  0.0001559  0.0000206  0.0004007  0.0002884  0.0000314  0.0002157  0.0021528  0.0000582  0.0005039  0.0012087  0.0000161  0.0001585  0.0009125  0.0000323  0.0006097  0.0001388  0.0000314  0.0000896  0.0002426  
M | 0.0036818  0.0007656  0.0001013  0.0019685  0.0014166  0.0001541  0.0010596  0.0105751  0.0002860  0.0024755  0.0059376  0.0001585  0.0003893  0.0044826  0.0001585  0.0029949  0.0006819  0.0001541  0.0004400  0.0011916  
F | 0.0211959  0.0044074  0.0005833  0.0113324  0.0081553  0.0008872  0.0060998  0.0608799  0.0016466  0.0142512  0.0341821  0.0009125  0.0044826  0.0129030  0.0009125  0.0172415  0.0039257  0.0008872  0.0025331  0.0068601  
P | 0.0007495  0.0001559  0.0000206  0.0004007  0.0002884  0.0000314  0.0002157  0.0021528  0.0000582  0.0005039  0.0012087  0.0000323  0.0001585  0.0009125  0.0000161  0.0006097  0.0001388  0.0000314  0.0000896  0.0002426  
S | 0.0141615  0.0029447  0.0003897  0.0075714  0.0054487  0.0005928  0.0040754  0.0406753  0.0011002  0.0095216  0.0228379  0.0006097  0.0029949  0.0172415  0.0006097  0.0057597  0.0026228  0.0005928  0.0016924  0.0045834  
T | 0.0032244  0.0006705  0.0000887  0.0017239  0.0012406  0.0001350  0.0009279  0.0092612  0.0002505  0.0021679  0.0051999  0.0001388  0.0006819  0.0039257  0.0001388  0.0026228  0.0002986  0.0001350  0.0003853  0.0010436  
W | 0.0007287  0.0001515  0.0000201  0.0003896  0.0002804  0.0000305  0.0002097  0.0020931  0.0000566  0.0004900  0.0011752  0.0000314  0.0001541  0.0008872  0.0000314  0.0005928  0.0001350  0.0000153  0.0000871  0.0002359  
Y | 0.0020806  0.0004326  0.0000573  0.0011124  0.0008005  0.0000871  0.0005988  0.0059760  0.0001616  0.0013989  0.0033553  0.0000896  0.0004400  0.0025331  0.0000896  0.0016924  0.0003853  0.0000871  0.0001243  0.0006734  
V | 0.0056346  0.0011716  0.0001551  0.0030126  0.0021680  0.0002359  0.0016215  0.0161840  0.0004377  0.0037885  0.0090868  0.0002426  0.0011916  0.0068601  0.0002426  0.0045834  0.0010436  0.0002359  0.0006734  0.0009118  
 
BLOSUM s_ij: 
  |    A     R     N     D     C     Q     E     G     H     I     L     K     M     F     P     S     T     W     Y     V   
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
A |    3    -1    -2    -4     3    -1    -4    -1    -1     1    -2    -2    -1    -4     2     2    -1    -2    -3     0   
R |   -1     6     0     2    -1     2     3    -7     5    -4    -1     4    -4   -10    -2     4     4    -3     1    -3   
N |   -2     0     3    -1    -3     1     0     0     0    -1     2     2     0    -2    -5    -1     1    -2    -1     1   
D |   -4     2    -1     6    -4    -7     5    -7     3    -8   -10    -6   -15   -17    -6     3     1    -7    -5    -7   
C |    3    -1    -3    -4     4    -3    -4    -6    -1     2    -4    -2    -3     1     3     2    -1    -7     1     0   
Q |   -1     2     1    -7    -3     6     3    -8     4     0     3     6     3    -1     1    -4     3     1     2     0   
E |   -4     3     0     5    -4     3     4    -2     3    -5    -1     4    -4   -12    -7     2     2    -5     1    -3   
G |   -1    -7     0    -7    -6    -8    -2     3    -6    -4    -6   -20    -3    -7    -1    -4    -4    -8    -6    -3   



H |   -1     5     0     3    -1     4     3    -6     5    -4     0     5    -2    -8    -2     3     4    -2     2    -2   
I |    1    -4    -1    -8     2     0    -5    -4    -4     4     1    -2     2    -1     3    -5    -1     0    -2     3   
L |   -2    -1     2   -10    -4     3    -1    -6     0     1     3     3     2     1    -2    -5     1     3     0     2   
K |   -2     4     2    -6    -2     6     4   -20     5    -2     3     7    -1    -8   -13    -4     4    -2     4     0   
M |   -1    -4     0   -15    -3     3    -4    -3    -2     2     2    -1     4     1     2    -5     0     3    -3     2   
F |   -4   -10    -2   -17     1    -1   -12    -7    -8    -1     1    -8     1     5    -3    -8    -4     3     4    -1   
P |    2    -2    -5    -6     3     1    -7    -1    -2     3    -2   -13     2    -3     5    -2     0    -1    -5     1   
S |    2     4    -1     3     2    -4     2    -4     3    -5    -5    -4    -5    -8    -2     4     2    -5    -3    -4   
T |   -1     4     1     1    -1     3     2    -4     4    -1     1     4     0    -4     0     2     3    -1     1     0   
W |   -2    -3    -2    -7    -7     1    -5    -8    -2     0     3    -2     3     3    -1    -5    -1     5    -3     0   
Y |   -3     1    -1    -5     1     2     1    -6     2    -2     0     4    -3     4    -5    -3     1    -3     5    -1   
V |    0    -3     1    -7     0     0    -3    -3    -2     3     2     0     2    -1     1    -4     0     0    -1     3   
 
 


