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Aufgabe 1 (NP-Vollstindigkeit)

Ein Graph Isomporphismus zwischen zwei ungerichteten Graphen G = (Vig, E¢) und H = (Vy, Epy) ist
eine Bijektion f zwischen Vi und Vg, sodass gilt {u,v} € Eg genau dann, wenn {f(u), f(v)} € Ep.
Existiert eine solche Bijektion, nennt man G und H isomorph.

Subgraph Isomorphismus Problem (Q): Gegeben zwei Graphen G, H, existiert ein Subgraph G’ von G,
sodass G’ isomorph zu H ist?

Zeige, dass das Subgraph Isomorphismus Problem NP-vollstindig ist, d.h. zeige:

1. @ ist NP-schwer, d.h. finde ein NP-vollstindiges Problem @', sodass Q' <, @ und leite die entspre-
chende Reduktion her.
(Hinweis: Als Q' eignet sich z.B. das Hamiltonpfad-Problem)

2. @ ist in NP, d.h. finde einen polynomiellen Verifikationsalgorithmus, der fiir eine gegebene Lésung

(Subgraph und Bijektion) bestimmt, ob sie giiltig ist. Erldutere kurz die Laufzeit deines Algorith-
mus’.
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